(12) NACH DEM VERTRaG USER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARbHt AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE >^MELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentiun 
Internationales Biiro 




Rec^g>Cr/PTC25MAR 2005 

BIETDES 

531 



iiiinijliniiiiiiiiiuiiiiiiiiiiniiiiii 

(43) Internationales Yeroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnununer 

28. April 2005 (28.04.2005) PCT WO 2005/038266 Al 



(51) Internationale Patentklassiflkation^: F15B 13/00, 

F16K 27/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2004/0 10285 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

15. September 2004 (15.09.2004) 

(25) Einretchungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

103 47 590.7 14. Oktober 2003 (14.10.2003) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestirnmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): FESTO AG & CO [DE/DE]; Ruiter Strasse 82, 
73734 Esslingen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ELTROP, Nikolaus 
[DE/DE]; Greutweg 8, 70771 Leinfelden-Echteidingen 

(DE). 

(74) Anwalte: REIMOLD, Otto usw.; Magenbauer & Kolle- 
gen, Plochinger Strasse 109, 73730 Esslingen (DE). 

(81) Bestinunungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
Jede verfligbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) TiUe: DISTRIBUTIGN MODULE FOR VALVE STACKS AND A VALVE STACK 



(54) Bezeichnung: VERTEILERMODUL FUR VENTILBATTERIEN UND VENTTLBATTERIE 



(57) Abstract: The invention 
relates to a distribution module 
for valve stacks (11) comprising 
at least one valve unit (13) 
containing a main valve (15), 
which is supplied with a 
pressurised medium via a supply 
channel (17) and at least one 
pilot valve that controls the 
valve unit and is supplied with a 
pilot pressurised medium via at 
least one pilot supply channel 
(18a, 18b). Said distribution 
module (12) comprises a supply 
channel section (22) and two 
pilot supply channel sections 
(23a, 23b), which can be coupled 
to the supply channel (17) or 
to respective supply channels 
(18a, 18b) of the valve stack 
(11), an interface (24), which 
interconnects the channel sections 
(22, 23a, 23b) and to which is 
allocated a control element (25) 
that is configured to set various 
connection states, in which the supply channel section (22) and the pilot supply channel sections (23a, 23b) are interconnected 
in different ways. At least one first connection state can be set, in which the two pilot channel sections (23a, 23b) can be 
interconnected, but simultaneously isolated fi-om the supply channel section (22) or at least one second connection state can be set, 
in which all channel sections (22, 23a, 23b) of the distribution module (12) are interconnected. 
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(57) Zusanunenfassung: Bei einem Verteilermodul fiir Ventilbatterien (1 1), die mindestens eine Ventileinheit (13) mit einem Uber 
einen Speisekanal (17) mit Druckmedium gespeistes Hauptventil (15) und mindestens ein zu dessen Ansteuerung dienendes, Uber 
wenigstens einen Vorsteuer-Speisekanal (18a, 18b) mit Vorsteuer-Druckmedium gespeistes Vorsteuerventil aufweisen, besitzt das 
Verteilermodul (12) einen Speisekanalabschnitt (22) und zwei Vorsteuer-Speisekanalabschnitte (23a, 23b), die mit dem 
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Speisekanal (17) bzw. mit jeweils einem Vorsteuer-Speisekanal (18a, 18b) der Ventilbatterie (11) koppelbar sind, eine Schnittstelle 
(24) zur Verbindung der Kanalabschnitte (22. 23a, 23b) untereinander, der ein Steuerelement (25) zugeordnet ist, das derait ausge- 
bildet ist. dass verschiedene Schaltzustande einstellbar sind, in denen der Speisekanalabschnitt (22) und die Vorsteuer Speisekanal- 
abschnitte (23a, 23b) unterschiedlich miteinander verschaltet sind. Es ist wenigstens ein erster Schaltzustand einstellbar, bei dem die 
beiden Vorsteuer-Speisekanalabschnitte (23a. 23b) miteinander verschaltet und gleichzeitig vom Speisekanalabschnitt (22) getrennt 
sind Oder wenigstens ein zweiter Schaltzustand einstellbar, bei dem alle Kanalabschnitte (22, 23a, 23b) des Verteilermoduls (12) 
miteinander verschaltet sind. 
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FESTO AG & Co, 73734 Esslinqren 
Verteilermodul fur Ventilbatterien und Ventilbatterie 



Die Erfindung betrifft ein Verteilermodul far Ventilbatte- 
rien, die mindestens eine Ventileinheit mit einem uber we- 
nigstens einen Speisekanal mit Druckmedium gespeisten Haupt- 
ventil und mindestens einem zu dessen Ansteuerung dienenden, 
uber wenigstens einen Vorsteuer-Speisekanal mit Vorsteuer- 
Druckmedium gespeisten Vorsteuerventil besitzen, sowie eine 
mit mindestens einetn solchen Verteilermodul ausgestattete 
Ventilbatterie . 

Ventilbatterien bzw. -anordnungen bestehen in der Kegel aus 
tnehreren, in Reihe hintereinander angeordneten Ventileinhei- 
ten, die ihrerseits ein Hauptventil besitzen, das auf einer 
von Speise- und Entlxif tungsksuialen durchsetzten Grundplatte 
aufgesetzt oder in die Grundplatte integriert ist. Derartige 
Ventilbatterien sind beispielsweise in der DE 41 43 274 Al 
Oder der EP 0 678 676 Bl beschrieben. Es gibt genormte Ven- 
tileinheiten, die einen Speisekanal zur Versorgung der Haupt- 
ventile mit Druckmedium und zwei mit dem Speisekanal verbun- 
dene Vorsteuer-Speisekanale zxir Versorgxang der den Hauptven- 
tilen zugeordneten Vorsteuerventilen mit Vorsteuer-Druck- 
medium besitzen, Bei dem Druckmedium xind Vorsteuer-Druck- 
medium handelt es sich vorzugsweise urn Druckluft. Die beiden 
Vorsteuer-Speisekanaie sind beispielsweise liber eine, vor- 
zugsweise in Reihe mit den Vent ileinhei ten angeordnete, Ver- 
kniipfungsplatte mit dem Speisekanal verbunden vmd werden 
zwangsweise bei Beauf schlagung des Speisekanals ebenfalls mit 
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Druckmedium beauf schlagt , Haufig ist es aber nicht notwendig 
beide Vorsteuer-Speisekanale mit Druckmedium zu beaufschla- 
gen, da beispielsweise zur Versorgung eines mit nur einem 
Vorsteuerventil versehenen Hauptventils ein einzelner Vor- 
steuer-Speisekanal ausreicht. Ist ein Hauptventil mit zwei 
Vorsteuerventilen vorgesehen, kann die Versorgung liber eine 
im Hauptventil ausgebildete Kanalverzweigung erfolgen. Um die 
Druckmediumfiihrung dement sprechend zu verandern muss bei her- 
kommlichen Ventilbatterien die Verkniipf ungsplatte ausge- 
tauscht und durch eine andere Verkniipf ungsplatte ersetzt wer- 
den, die eine andersartige Druckmediumfiihrung ermoglicht- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verteilermodul fiir eine 
Ventilbatterie der eingangs erwahnten Art zu schaffen, das 
eine variable Druckmediumfiihrung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verteilermodul fur Ventilbatte- 
rien mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 gelost. 
Weiterbilduhgen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
dargestellt . 

Das erf indungsgemafie Verteilermodul zeichnet sich dadurch 
aus, dass es wenigstens einen Speisekanalabschnitt und we- 
nigstens zwei Vorsteuer-Speisekanalabschnitte aufweist, die 
mit wenigstens einem Speisekanal bzw. mit wenigstens zwei 
Vorsteuer-Speisekanalen der Ventilbatterie koppelbar sind. Es 
ist eine Schnittstelle zur Verbindung der Kanalabschnitte un- 
tereinander vorgesehen, der ein Steuerelement zugeordnet ist, 
das derart ausgebildet ist, dass verschiedene Schaltzustande 
einstellbar sind, in denen der Speisekanalabschnitt und die 
Vorsteuer-Speisekanalabschnitte unterschiedlich miteinander 
verbunden sind. Von den SchaltzustSnden ist wenigstens ein 
erster vorgesehen, bei dem die Vorsteuer-Speisekanalab- 
schnitte miteinander verschaltet und gleichzeitig vom Speise- 
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kanalabschnitt getrennt sind, und wenigstens ein zweiter 
Schaltzustand vorgesehen, bei dem alle Kanalabschnitte mit- 
einander verbxxnden sind, 

Es ist also nicht mehr erf orderlich. Telle der Ventilbatterie 
bzw. -anordnung zu demontieren, um beispielsweise Flatten 
auszutauschen, um damit eine geanderte Druckmediumfuhning 
einzustellen. Die gewiinschten Veranderungen konnen auch in- 
folge der einfachen Handhabbarkeit des Verteilerraoduls vom 
Kxinden selbst vorgenommen werden. Eine doppelte Lagerhaltiong 
an Flatten ist nicht mehr erf orderlich. Es gibt keine Bautei- 
le, welche nach Austausch getrennt von der Ventilbatterie, 
aufbewahrt werden miissen. Der Montagezustand ist leicht von 
auSen erkennbar. Ferner sind herkommliche Ventilbatterien mit 
dem erf indxingsgemajSen Verteilermodul nachriistbar. 

Als Druckmedium oder Vorsteuer-Druckmedium im Sinne der An- 
meldnng wird vorzugsweise Druckluft verstanden. Es konnen a- 
ber auch aildere gasfoxmige oder hydraulische Druckmedien ein- 
gesetzt werden. Bei der Schnitts telle handelt es sich vor- 
zugsweise um einen Bereich des Verteilermoduls an dem die Ka- 
nalabschnitte zusammengefuhrt werden. 

Vorzugsweise besteht die Ventilbatterie aus genormten Ventil- 
einheiten, wobei ein einzelner Speisekanal und zwei Vorsteu- 
er-Speisekanale gebildet werden. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist ein dritter Schalt- 
zustand einstellbar, bei dem alle drei Kanalabschnitte von- 
einander getrennt sind. Es ist auch ein vierter Schaltzustand 
einstellbar, bei dem der Speisekanalabschnitt mit wenigstens 
einem der Vorsteuer-Speisekanalabschnitte verbunden ist und 
gleichzeitig von wenigstens einem anderen Vorsteuer- Speise- 
kanalabschnitt getrennt ist. 
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Besonders bevorzugt sind also wenigstens vier Schaltzustande 
einstellbar, mit denen eine jeweils unterschiedliche Ftihrung 
des Drucktnediums bzw. Vorsteuer-Druckmediums, eingestellt 
werden kaim. 

Beim erst en Schaltzustand sind die Vorsteuer-Speisekanal- 
abschnitte vom Speisekanalabschnitt abgekoppelt und unterein- 
ander verbiinden, so dass eine externe Versorgung mit Vorsteu- 
er-Druckmedium moglich ist, wobei das Vorsteuer-Druckmedium, 
insbesondere sogenannte Vorsteuerhilf sluf t , einen anderen 
Druck als das Druckmedium bzw- Haupt-Druckmedium haben kann. 
Die Einspeisung des Vorsteuer- Drucktnediums kann iiber einen 
einzelnen Vorsteuer-Druckmediumanschluss erfolgen, da die 
Vorsteuer-Speisekanalabschnitte liber das Verteilermodul mit- 
einander verknupft sind und somit Vorsteuer-Druckmedium von 
einem Vorsteuer- Speisekanalabschnitt in wenigstens einen an- 
deren gelangen kann. 

Beim zweiten Schaltzustand sind alle Kanalabschnitte mitein- 
ander verknupft, sodass mit der Einspeisung des Druckmediums 
liber den Speisekanal und den darait gekoppelten Speisekanalab- 
schnitt des Verteilermoduls, auch gleichzeitig die Versorgung 
mit Vorsteuer-Druckmedium ermoglicht ist. 

Beim dritten Schaltzustand, bei dem alle Kanalabschnitte von- 
einander getrennt sind, kann das Vorsteuer-Druckmedium extern 
eingespeist werden, beispielsweise in ahnlicher oder identi- 
scher Weise zum ersten Schaltzustand. Auch hier ist es mog- 
lich Vorsteuer-Druckmedium mit anderem Druck als das Haupt- 
Dnickmedium zu fahren. Falls nur ein Vorsteuer- Speisekanal- 
abschnitt zur Versorgung mit Vorsteuer-Druckmedium benotigt 
wird, kann der nicht beauf schlagte Vorsteuer- Speisekanal- 
abschnitt fur Sondemutzungen verwendet werden, beispielswei- 
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se kann er als Entluf tungskanal bei der Entliiftung der Vor- 
steuerventile eingesetzt warden, Eine solche sogenannte 
"gefasste Abluft" ist beispielsweise in Reinraumen zwingend 
vorgeschrieben . 

Beim vierten Schaltzustand, bei dem der Speisekanalabschnitt 
mit wenigstens einem der Vorsteuer-Speisekanalabschnitte ge- 
koppelt ist und gleichzeitig von wenigstens einem anderen 
Vorsteuer-Speisekanalabschnitt getrennt ist, kann die Ein- 
speisung mit Vorsteuer-Druckmedium intern erfolgen, das 
heist, Druckmedium kann vom Speisekanalabschnitt an der 
Schnittstelle des Verteilermoduls in den Vorsteuer-Speise- 
kanalabschnitt gelangen. Der abgekoppelte Vorsteuer-Speise- 
kanalabschnitt und dadurch der dazugehorige Vorsteuer- 
Speisekanal der Ventilbatterie konnen dann ebenfalls fur Son- 
deraufgaben bzw. -nutzungen verwendet werden. 

Durch das erf indungsgemalSe Verteilermodul lassen sich also 
mindestens vier ganz unterschiedliche Schaltzustande einstel- 
len, sodass abhangig vom Einsatzort, den Einsatzbedingungen 
usw. der Ventilbatterie ein bestimmter Schaltzustand xind so- 
mit eine gewiinschte Druckmediumfuhrung eingestellt werden 
kann. 

Das Verteilermodul kann eine Montagef lache zur Montage an ei- 
ne Ventilbatterie und eine entgegengesetzt dazu liegende Be- 
dienflS.che zum Bedienen des Steuerelementes aufweisen. Die 
Kanalabschnitte konnen zumindest im Bereich der Montagef lache 
im montierten Zustand des Verteilearmoduls f luchtend zu den 
jeweiligen Kanalen in der Ventilbatterie ausgerichtet sein, 
wobei die Verbindung zur vorzugsweise zentral im Verteilermo- 
dul angeordneten Schnittstelle durch jeweils mehrere Kanalab- 
schnitts-Umlenkbereiche ausgebildet sein kcunn. Druckmedium 
kann also zunachst im Bereich der Montagef lache in das Ver- 
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teilermodul eintreten imd wird dann insbesondere mehrmals um- 
gelenkt, bis es schlieSlich zur Schnittstelle gelangt. 

Altemativ ist es mSglich, zwischen dem Verteilermodul xind 
5 der Ventilbatterie ein Adapterstiick vorzusehen, das seiner- 
seits Kanalbereiche aufweist, die einenends mit den Kanalen 
der Ventilbatterie und andernends mit den Kanalabschnitten 
des Verteileirmoduls verbunden sind. Die UtnlenkLing des Druck- 
mediums imd dessen Hinfuhning zur Schnittstelle erfolgt dort 
10 nicht im Verteilermodul selber, sondern im Adapterstiick. 

Die Schnittstelle kann in wenigstens drei Schnittstellen- 
Sektoren unterteilt sein, in die jeweils mindestens ein Ka- 
nalabschnitt einmundet. Vorzugsweise sind genau drei Schnitt- 

15 stellen-Sektoren vorgesehen in die jeweils ein Kanalabschnitt 
einmundet. Mit dem Steuerelement lassen sich Druckmedium fuh- 
rende Stromungsbrucken zwischen den Schnittstellen-Sektoren 
offnen oder schlieSen, sodass Druckmedium vom einen Sektor in 
einen anderen ubertreten kann oder der Ubertritt gesperrt 

20 ist. Besonders bevorzugt ist das Steuerelement relativ zur 

Schnittstelle beweglich an dieser angeordnet und besitzt we- 
nigstens drei, insbesondere komplementar zu den Schnittstel- 
len-Sektoren ausgebildete, vorzugsweise aneinander angrenzen- 
de Steuer-Sektoren. Die Steuer-Sektoren konnen derart mit den 

25 Schnittstellen-Sektoren gekoppelt werden, dass je nach Stel- 
lung der Steuer-Sektoren zu den Schnittstellen-Sektoren 
Druckmedium uber die jeweilige Stromungsbrucke in jeweils 
mindestens einen benachbarten Schnittstellen-Sektor ubertre- 
ten kann. 

30 

Die einzelnen Schnittstellen-Sektoren konnen durch Schnitt- 
stellen-Querstege xind die einzelnen Steuer-Sektoren durch 
Steuer-Querstege voneinander getrennt sein, wobei bei einer 
f luchtenden Ausrichtung eines Steuer-Quersteges zu einem 
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Schnittstellen-Quersteg die zugehorige Stromungsbrucke zwi- 
schen zwei Schnittstellen-Sektoren geschlossen ist. 

Die Verschaltiing der einzelnen Kanalabschnitte des Verteiler- 
5 moduls karm also durch direkten, insbesondere mechanischen, 
Eingriff des Steuerelementes in die Schnitts telle erfolgen. 

Alternativ ist es moglich, die Schnittstelle aus wenigstens 
drei voneinander beabstandeten Kammern auf ziobauen, die uber 
10 wenigstens eine Fluidleitung miteinander verbunden sind, wo- 
bei sich in der jeweiligen Fluidleitung ein Absperrelement 
befindet, das tiber das Steuerelement , beispielsweise mittels 
Signalen geoffnet oder geschlossen werden kann. 

15 Besonders bevorzugt ist das Steuerelement drehbar an der 

Schnittstelle gelagert, insbesondere ist es als kappenartiger 
Drehschalter ausgebildet . Die Lage der Steuer-Sektoren kann 
also in Bezug auf die drehfesten Schnittstellen-Sektoren 
durch Verdrehen des Steuerelementes gegeniiber der Schnitt- 

20 s telle verandert werden. 

Zwischen dem Verteilerelement und der Schnittstelle kann eine 
Dichtung/ beispielsweise ein insbesondere aus Gummimaterial 
hergestellter Dichtring angeordnet sein, die an die Form der 
25 Steuer-Sektoren angepasst und drehfest mit dem Steuerelement 
verbunden ist. Ist also wenigstens ein Schnittstellen-Quer- 
steg fluchtend zu einem Steuer-CJuersteg ausgerichtet, wird 
durch die Dichtung eine f luiddichte Abdicht\mg der betref fen- 
den zueinander benachbarten Schnittstellen-Sektoren erzielt. 

30 

Das Steuerelement kann Rastmittel zum Einrasten in eine, ei- 
nen gewunschten Schaltzustand vorgebende, Schaltstellung auf- 
weisen. Vorzugsweise sind am Steuerelement Rastnasen vorgese- 
hen, die in Rastnuten an der Schnittstelle einrastbar sind. 
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Alternativ ist es moglich, die Rastnasen an der Schnittstelle 
\md die Rastnuten am Steuer element auszxibilden. 

Das Verteilermodul kann von auSen sichtbare Schaltsymbole 
aufweisen, von denen jeweils eines einem bestimmten Schaltzu- 
stand zugeordnet ist. Die Schaltsymbole konnen beispielsweise 
Zahlen, Leucht element e oder dergleichen sein. Vorzugsweise 
befinden sich die Schaltsymbole an der Bedienseite im Bereich 
der Schnittstelle des Verteilermodul s beispielsweise im Be- 
reich des Umfangs des insbesondere kreisformig ausgebildeten 
Steuerelementes . Das Steuerelement kann wenigstens ein Beta- 
tigimgsmittel zu dessen insbesondere manuellen Verschaltung 
zwischen den verschiedenen Schaltstellungen aufweisen, das 
insbesondere in Zusammenwirknng mit einem der Schaltsymbole 
gleichzeitig als Anzeigeelement die aktuell ausgewahlte 
Schaltstelliing anzeigt. 

Die Erfindimg umfasst ferner eine Ventilbatterie mit den 
Merkmalen des iinabhangigen Anspruchs 15 . 

Bezuglich weiterer Details der Ventilbatterie wird auf die 
vorstehende Beschreibung \ind die nachfolgende Beschreibiing 
eines bevorzugten Ausfuhriingsbei spiels der Erfindung verwie- 
sen, 

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt xind wird im Folgenden naher erlau- 
tert. Die Zeichnungen zeigen: 

Pig. 1 eine perspektivische Darstelliong einer Ventilbatte- 
rie ohne Verteilermodul, 

Pig. 2 das erf indungsgemaSe Verteilermodul in gesonderter, 
perspektivischer Vorderansicht , 
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Fig. 3 das Verteilermodul von Fig. 2 in perspektivischer 
Riickansicht, 

Fig. 4 die Schnitts telle des Verteilermoduls in schemati- 
scher Darstellung, 
5 Fig. 5 vier verschiedene Schaltzustande gemafi den Fig. 5 I 
bis IV anhand einer schema tischen Darstellnng ver- 
schiedener Kanalf tihrtingen lond 
Fig. 6 vier verschiedene Schaltzustande anhand der Fig. 6 
I bis IV anhand verschiedener Stellungen des Steu- 
10 erelementes . 

Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes Ausf lihrungsbeispiel einer Ven- 
tilbatterie 11 ohne ein Verteilermodul 12, das an einer oder 
an beiden Stirnseiten der Ventilbatterie 11 befestigt werden 
1 5 kann . 

Die beispielhaft dargestellte Ventilbatterie 11 umfasst eine 
Mehrzahl einzelner hint ere inander angeordneter, aneinander 
befestigter Ventileinheiten 13, die ihrerseits jeweils aus 

20 einer Grundplatte 14 und einem an der Grundplatten-Oberseite 
befestigten Hauptventil 15 bestehen. Dem Hauptventil 15 ist 
wenigstens ein, vorzugsweise an wenigstens einer schmalen 
Stirnseite des Hauptventils 15 angeordnetes Vorsteuerventil 
16 zu dessen Ansteuerung zugeordnet. Gemafi dem bevorzugten 

25 Ausfuhrungsbeispiel sind zwei, beidseits des Hauptventils 15 
angeordnete Vorsteuerventile 16 vorgesehen. 

Es ist auch eine alternative Ausf iihrungs form der Ventilbatte- 
rie 11 einsetzbar, die aus einer Mehrzahl von Ventileinheiten 
30 13 besteht, bei denen das Hauptventil 15 in die Gr;indplatte 
14 integriert ist. baraus ergibt sich eine relativ kompakte 
Bauweise der Ventilbatterie 11. 
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Jede Grxmdplatte 14 einer Ventileinheit 13 besitzt wenigstens 
drei Kanale, so dass durch Aneinanderreihung der Grundplatten 
14 wenigstens ein Speisekanal 17 imd wenigstens zwei Vorsteu- 
er-Speisekanale 18a, 18b gebildet warden, die die Ventilbat- 
5 terie 11 durchziehen und zur Versorgiing der Hauptventile 15 
und der Vorsteuerventile 16 mit Druckmedium bzw. Vorsteuer- 
Diruckmedium di enen. Die beispielhaf t dargestellte Ventilbat- 
terie 11 besteht aus genormten Ventileinheiten 13, die ihrer- 
seits einen Speisekanal 17 xxad zwei Vorsteuer-Speisekanale 

10 18a, 18b besitzen. Bei dem Druckmedium und Vorsteuer- Druck- 
medium handelt es sich vorzugsweise urn Druckluft. Die Ein- 
speisung von Druckmedium erfolgt liber eine in Reihe mit den 
Ventileinheiten 13 angeordnete Einspeiseplatte 19, wobei sich 
ein Speisekanalanschluss 2 0 und ein Vorsteuer-Speisekanal- 

15 anschluss 21 an der schmalen Stirnseite der Einspeiseplatte 
19 befindet. 

Es ist auch moglich, zwei Zwischen- bzw* Einspeiseplatten 19 
vorzusehen,' sodass ein Teil der Ventilbatterie 11 uber die 

20 eine und ein anderer Teil tiber die andere Zwischenplatte 19 
mit Druckmedium versorgt werden kann, Dadurch ist es auch 
moglich, verschiedene Ventileinheiten 13, wie beispielhaf t in 
Fig. 1 dargestellt, miteinander zu kombinieren, wobei die 
Kontaktf lache der beiden Ventileinheiten-Gruppen f luiddicht 

25 verschlossen werden kann, sodass kein Dmckmedium von der ei- 
nen Ventileinheiten-Gruppe zur benachbarten ubertreten kann. 
Dadurch ist es moglich die Ventileinheiten-Gnappen mit von- 
einander verschiedenen Drucken zu fahren. 

30 Die Ventilbatterie 11 wird durch ein Verteilermodul 12, das 
in Fig. 2 in gesonderter Darstellung gezeigt ist, endseitig 
abgeschlossen, wobei das Verteilermodul 12 in Batterie- Langs - 
richtung in Reihe an der Einspeiseplatte 19 befestigt ist. 
Bei einer nicht dargestellten Alternative kann auch an jedem 
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Ende der Ventilbatterie 11 ein Verteilermodul 12 befestigt 
sein. 

Im Folgenden wird die Erfindung beispielhaft anhand des be- 
vorzugten Ausfuhirungsbeispiels mit genormter Ventilbatterie 
11 mit einem Speisekanal 17 und zwei Vorsteuer-Speisekanalen 
18a, 18b und dement sprechend mit einem, insbesondere in den 
Figuren 2 und 3 dargestellten, Verteilermodul 12 mit einem 
Speisekanalabschnitt 22 und zwei Vorsteuer-Speisekanalab- 
schnitten 23a, 23b beschrieben. Es versteht sich, dass auch 
mehr als ein und/oder mehr als zwei Speisekanal- bzw. Vor- 
steuer-Speisekanalabschnitte 22, 23a, 23b vorgesehen sein 
konnen- Der Speisekanalabschnitt 22 und die Vorsteuer-Speise- 
kanalabschnitte 23a, 23b sind im montierten Zustand des Ver- 
teilermoduls 12 an der Ventilbatterie 11 mit dem Speisekanal 
17 und den Vorsteuer-Speisekanalen 18a, 18b gekoppelt, so 
dass Druckmedium bzw, Vorsteuer-Druckmedium ins Verteilermo- 
dul 12 gelangen kann. 

Am Verteilermodul 12 befindet sich eine Schnittstelle 24 zur 
Verbindung der drei Kanalabschnitte 22, 23a, 23b imtereinan- 
der. Der Schnittstelle 24 ist ein Steuerelement 2 5 zugeord- 
net, das derart ausgebildet ist, dass verschiedene Schaltzu- 
stande einstellbar sind, in denen der Speisekanalabschnitt 22 
und die beiden Vorsteuer-Speisekanalabschnitte 23a, 23b un- 
terschiedlich miteinander verschaltet sind, wie nachfolgend 
naher erlautert wird. 

Das Verteilermodul 12 besitzt ahnlich den Ventileinheiten 13 
eine plattenf ormige Gestalt mit zumindest im Wesentlichen 
rechteckformigem Plattenumriss . Es ist eine Montagef lache 26 
zur Montage an die Ventilbatterie, insbesondere an die Zwi- 
schenplatte 19, vorgesehen. 
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Im montierten Zustand des Verteilermoduls 12 an der Ventil- 
batterie 11 fluchten die Kanalabschnitte 22, 23a, 23b des 
Verteileirmoduls 12 mit den jeweiligen Kanalen 17, 18a, 18b 
der Ventilbatterie 11 im Bereich der Montagef lache 26. Die 
Vorsteuer-Kanalabschnitte 23a, 23b besitzen jeweils mehrere 
Umlenkbereiche, so dass sie zur zentral gelegenen Schnitt- 
s telle 24 gefiihrt warden. 

Wie in den Figuren 4 bzw. 6 I bis 6 IV beispielhaft darge- 
stellt, ist die Schnittstelle 24 in drei Sektoren 27a, 27b, 
27c unterteilt, in die jeweils ein Kanalabschnitt 22, 23a, 
23b einmiindet. Die Sektoren 27a, 27b, 27c haben einen Quer- 
schnitt, der groSer ist als der Querschnitt der einmiindenden 
Kanalabschnitte 22, 23a, 23b. Die Schnittstellen-Sektoren 
27a, 27b, 27c haben einen kreissegmentartigen Querschnitt \ind 
bilden zusammen eine Kreisf lache, wobei die Schnittstellen- 
Sektoren nebeneinander angeordnet sind und durch Schnitt stel- 
len-Querstege 2 8 voneinander getrennt sind, die bei entspre- 
chender Sch'altstellung des nachfolgend naher beschriebenen 
Steuerelementes 25 eine Stromxingsbriicke 29 fur Druckmedium 
zwischen zwei benachbarten Schnittstellen-Sektoren 27a, 27b, 
27c bilden, Es versteht sich, dass auch andere Querschnitts- 
formen der Sektoren denkbar sind, beispielsweise rechteckige, 
quadratische o. dgl. . Das Steuerelement 25 ist beispielhaft 
anhand eines drehbar an der Schnittstelle 24 gelagerten Dreh- 
schalters dargestellt. Der Drehschalter besitzt drei Steuer- 
Sektoren 30, die komplementar zu den drei Schnittstellen- 
Sektoren 27a, 27b, 27c ausgebildet sind, also vorzugsweise 
die gleiche Form und GroiSe aufweisen. Der Drehschalter ist 
tnittels eines Bef estigungstnittels 31, insbesondere einer 
Schraube, zentrisch an der Schnittstelle 24 befestigt. Zwi- 
schen dem Drehschalter und der Schnittstelle 24- bef indet sich 
eine Dichtung 32 in Form eines Dichtringes, der an die Form 
der Steuer- Sektoren 30 angepasst ist, also sowohl den Kreis- 
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umfang als auch die Steuer-Querstege 33 bedeckt. Bei fluch- 
tender Ausrichtung zwischen einem Schnittstellen-Quersteg 28 
und einem Steuer-Quersteg 33 wird somit eine fluiddichte Ab- 
dichtimg erreicht. 

Der Drehschalter besitzt ferner Rastmittel in Form von Rast- 
nasen 34, die insbesondere diametral gegeniiberliegend von der 
Ruckseite des Drehschalters abstehen. Die Rastnasen 34 konnen 
beim Verdrehen des Drehschalters in an der Schnittstelle 24 
ausgebildete Rastnuten 35 einrasten, wobei die Rastnuten 35 
uber den Umfang der Schnittstelle 24 derart verteilt sind, 
dass in vier verschiedenen Stellungen des Drehschalters ein- 
gerastet werden kann, womit vier verschiedene Schalt stellun- 
gen und somit Schaltzustande vorgegeben werden kdnnen. 

Das Verteilermodul 12 umfasst ferner Schaltsymbole 3 6 in Form 
von Zahlen, die uber den Umfang der Schnittstelle 24 verteilt 
angeordnet sind und jeweils einen Schaltzustand reprasentie- 
ren. An der Oberseite des Drehschalters befindet sich ein Be- 
tatigvmgsmittel 37 in Form eines relativ schmalen Vorsprungs, 
der ein manuelles Verdrehen des Drehschalters ermoglicht und 
gleichzeitig die aktuelle Schaltstellung des Drehschalters 
anzeigt, womit der Benutzer den aktuellen Schaltzustand des 
Verteilermoduls 12 ablesen kaxm. 

Mit dem Verteilermodul 12 gemaS dem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel lassen sich vier verschiedene Schaltzustande ein- 
stellen, die beispielhaft in den Fig. 5 I bis IV und 6 I bis 
IV dargestellt sind. Es versteht sich, dass bei dementspre- 
chend anderen Ausfiihrungsf ormen des Verteilermoduls auch we- 
niger oder raehr als vier Schaltzustande eingestellt werden 
konnen . 
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Beim ersten Schaltzustand, der durch Drehen des Drehschalters 
auf das Schaltsymbol "1" anwahlbar ist, v^^ird gemaiS den Fig. 5 
I imd 6 I Druckraedium (P)uber den Speisekanalanschluss 20 an 
der Zwischenplatte 19 in den Speisekanal 17 der Ventilbatte- 
rie 11 eingespeist iind gelangt von dort in den Speisekanalab- 
schnitt 22 des Verteilermoduls 12. Wie in Fig. 6 I darge- 
stellt, ist dieser Sclinittstellen-Sektor 27a jedoch von den 
anderen beiden Schnittstellen-Sektoren 27b, 27c abgekoppelt, 
da die diesen Schnittstellen-Sektor 27a begrenzenden Schnitt- 
stellen-Querstege 28 fluchtend zu den Steuer-Querstegen 33 
des Drehschalters ausgerichtet sind, womit ein Ubertritt von 
Druckmedium in die benachbarten Schnittstellen-Sektoren 27b, 
27c verhindert ist. Das Druckmedium wird also ausschlieSlich 
zur Speisung der Hauptventile 15 der Ventileinheiten 13 ver- 
wendet . 

Die Zufuhr von Vorsteuer- Druckmedium (Psi/Ps2) insbesondere 
der Vorsteuerhilf slust erfolgt gemaS dem ersten Schaltzustand 
liber den Vdrsteuer-Speisekanalanschluss 21 an der Einspeise- 
platte 19, sodass Vorsteuer -Druckmedium in einen der beiden 
Vorsteuer-Speisekanale 18a, 18b der Ventilbatterie 11 und von 
dort in den Vorsteuer- Speisekanalabschnitt 23b des Verteiler- 
moduls 12 gelangt. Von dort stromt das Vorsteuer -Druckmedium 
in den zugehorigen Schnittstellen-Sektor 27c an der Schnitt- 
stelle 24. Die Stellung des Drehschalters bezuglich der 
Schnitts telle 24 ist nun derart, dass ein Ubertritt von Vor- 
steuer -Druckmedium in den mit Haupt -Druckmedium beaufschlag- 
ten Schnittstellen-Sektor 27a verhindert ist, dass aber durch 
die nicht-f luchtende Ausrichtung des Schnittstellen-Querstegs 
28 zum Steuer-Quersteg 33 im Bereich zwischen den anderen 
beiden Schnittstellen-Sektoren 27b, 27c Druckmedium iiber eine 
dort gebildete Stromungsbriicke 29 von einem in den anderen 
Schnittstellen-Sektor 27b, 27c gelangen kann. 
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Die beiden Vorsteuer-SpeisekanSle I8a, 18b sind also tiber die 
Schnittstelle 24 miteinander gekoppelt, sodass bei Hauptven- 
tilen mit zwei Vorsteuerventilen 16, wie beispielsweise sol- 
Chen aus Fig. 1, beide Vorsteuerventile 16 versorgt werden 
5 konnen. Da das Vorsteuer-Druckmedium vollstandig vom Haupt- 
Druckmedium abgekoppelt ist, kann auch ein davon verschiede- 
ner Druck eingestellt werden. 

Beim zweiten Schaltzustand, der durch Anwahl des Schaltsym- 
bols "2" eingestellt werden kann, sind, wie in den Fig. 5 II 
und 6 II dargestellt, alle Kanale bzw. Kanalabschnitte 22, 
23a, 23b miteinander verbunden. Es gelangt also Druckmedium 
(P) bzw. Haupt -Druckmedium liber den Speisekanalanschluss 20 
in den Speisekanal 17 und von dort in den Speisekanalab- 
sciinitt 2 2 des Verteilermoduls 12, wo es in den entsprechen- 
den Schnittstellen-Sektor 27a einstromt. Die Stellung des 
Drehschalters ist, wie in Fig. 6 II gezeigt, nun derart, dass 
samtliche Schnittstellen-Querstege 2 8 nicht-f luchtend zu den 
Steuer-Querstegen 33 ausgerichtet sind, womit zwischen den 
einzelnen Schnittstellen-Sektoren 27a, 27b, 27c Stromungsbru- 
cken 23 gebildet werden, sodass ein Ubertritt von Druckmedium 
in jeweils benachbarte Schnittstellen-Sektoren 27b, 27c er- 
moglicht ist. Das Haupt -Druckmedium (P) wird also in diesem 
Fall auch als Vorsteuer-Druckmedium {Psi, Ps2) verwendet, Es 
besteht eine interne Vorsteuer-Dmckmedium-Versorgung. Der 
Vorsteuer-Speisekanalanschluss 21 wird in diesem Fall durch 
beispielsweise eine Verschlussschraube verschlossen. 

Beim dritten Schaltzustand, der durch Anwahl des Schaltsym- 
30 bols "3" auswahlbar ist, sind, wie in den Fig. 5 III und 6 
III dargestellt, alle Kanale bzw. Kanalabschnitte 22, 23a, 
23b voneinander abgekoppelt. Dies wird dadurch erreicht, dass 
durch entsprechende Stellung des Drehschalters gegenuber der 
Schnittstelle 24 alle Schnittstellen-Querstege 28 fluchtend 



10 



15 



20 



25 



wo 2005/038266 




'CT/EP2004/010285 



16 



zu den Steuer-Querstegen ausgerichtet \ind die Schnittstellen- 
Sektoren 27a, 27b, 27c f luiddicht voneinander getrennt sind, 
Es gelangt also kein Haupt-Druckmedium (P)uber die Schnitt- 
s telle 24 in die Vorsteuer-Speisekanale 18a, 18b, sodass wie- 
5 derum fur eine externe Vorsteuer-Druckmedium-Zufiihrung ge- 
sorgt werden muss. Da hierzu nur ein Vorsteuer-Speisekanal 
18a notwendig ist - bei Hauptventilen 15 mit zwei Vorsteuer- 
ventilen 16 kann eine vent i lint erne Aufteilung vorhanden sein 
- kann der andere Vorsteuer-Speisekanal 18b fur Sondernutzun- 
10 gen verwendet werden. Eine solche Sondernutzung ist bei- 

spielsweise, die Entliiftung der Vorsteuerventile 16 uber die- 
sen Kanal als sogenannte "gefasste Abluft" zu fahren, 

Beim vierten Schaltzustand, der durch Anwahl des Schialtsym- 
15 bols "4" auswahlbar ist, ist, wie in den Fig. 5 IV und 6 IV 

dargestellt, der Speisekanal 17 mit einem der beiden Vorsteu- 
er-Speisekanale 18a verbunden. Wie in Fig. 6 IV dargestellt, 
ist hier durch die Stellung des Drehschalters ein einem Vor- 
steuer-Speisekanalcibschnitt 23a zugeordneter Schnittstellen- 
20 Sektor 27b von den anderen beiden Schnittstellen-Sektoren 
2 7a, 27c f luiddicht getrennt, wahrend zwischen den anderen 
beiden Schnittstellen-Sektoren eine Stromungsbrucke 2 9 be- 
steht. Das Haupt-Druckmedium (P)wird wiederum als Vorsteuer- 
Druckmedium (Psi) verwendet. Der abgekoppelte Kanal 27b kann 
25 wiederum fiir Sonderauf gaben genutzt werden, beispielsweise 
fur "gefasste Abluft". 
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Anspruche 

1. Verteilermodul fur Ventilbatterien (11), die mindestens 
eine VentileirJieit (13) mit einem liber mindestens einen Spei- 
sekanal (17) mit Druckmedium gespeisten Hauptventil (15) und 
mindestens einem zu dessen Ansteuemng dienenden, uber we- 
nigstens einen Vorsteuer-Speisekanal (18a, 18b) mit Vorsteu- 
er-Druckmedium gespeisten Vorsteuerventil (16) besitzen, das 
Verteilermodul auf weisend : 

1.1 wenigstens einen Speisekanalabschnitt (22), der mit dem 
wenigstens einen Speisekanal (17) der Ventilbatterie 
(11) und wenigstens zwei Vorsteuer-Speisekanalabschnitte 
(23a, ^ 23b) , die mit wenigstens zwei Vorsteuer- 
Speisekanalen (18a, 18b) der Ventilbatterie (11) koppel- 
bar sind, 

1.2 eine Schnittstelle (24) zur Verbindung der Kanalab- 
schnitte (22, 23a, 23b) tantereinander, der 

1.3 ein Steuerelement (25) zugeordnet ist, das derart ausge- 
bildet ist, dass verschiedene Schaltzustande einstellbar 
sind, in denen der Speisekanalabschnitt (22) und die 
Vorsteuer-Speisekanalabschnitte (23a, 23b) unterschied- 
licb miteinemder verschaltet sind, 

1.4 von denen wenigstens bei einem ersten Schaltzustand die 
Vorsteuer-Speisekanalabschnitte (23a, 23b) miteinander 
verbunden xxad gleichzeitig vom Speisekanalabschnitt (22) 
getrennt sind wad 

1.5 wenigstens bei einem zweiten Schaltzustand alle Kanalab- 
schnitte (22, 23a, 23b) miteinander verbunden sind. 
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2. Verteilermodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass ein Speisekanalabschnitt (22) , der mit dem Speisekanal 
(17) der Ventilbatterie (11) iind zwei Vorsteuer-Speisekanale 
(23a/ 23b) , die mit jeweils einem Vorsteuer- Speisekanal (18a, 
18b) der Ventilbatterie (11) koppelbar sind, vorgesehen sind- 

3. Verteilermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein dritter Schaltzustand einstellbar ist, bei 
dem alle Kanalabschnitte {22, 23a, 23b) voneinander getrennt 
sind. 

4. Verteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein vierter Schaltzustand ein- 
stellbar ist, bei dem der Speisekanalabschnitt (22) mit we- 
nigstens einem der Vorsteuer- Speisekanalabschnitte (23a, 23b) 
verbionden ist und gleichzeitig von wenigstens einem anderen 
Vorsteuer-Speisekanalabschnitt (23a, 23b) getrennt ist. 

5. Verteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es eine Montagef lache (26) zur 
Montage an eine Ventilbatterie (11) und eine entgegengesetzt 
dazu liegende Bedienf lache (40) zum Bedienen des Steuerele- 
mentes (25) aufweist, wobei vorzugsweise die Kanalabschnitte 
(22, 23a, 23b) zumindest im Bereich der Montagef lache (26) im 

montierten Zustand des Verteilermodul s (12) fluchtend zu den 
jeweiligen Kanalen (17, 18a, 18b) in der Ventilbatterie (11) 
ausgerichtet sind und die Verbindung zur Schnittstelle (24) 
durch jeweils mehrere Kaxialabschnitts-Umlenlcbereiche ausge- 
bildet ist, 

6. Verteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (24) in we- 
nigstens drei, insbesondere aneinander angrenzende Schnitt- 
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stellen-Sektoren (27a, 27b, 27g) unterteilt ist, in die je- 
weils mindestens eirx, insbesondere ein einziger Kanalab- 
schnitt (22, 23a, 23b) einmundet, wobei mittels des Steuer- 
elementes (25) Druckraedium leitende Stromungsbrticken (2 9) 
5 zwischen den Schnittstellen-Sektoren (27a, 27b, 27c) offen- 
oder schliefibar sind. 

7. Verteilermodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , • 
dass das Steuerelement (25) relativ zur Schnittstelle (24) 

10 beweglich an dieser angeordnet ist imd wenigstens drei, ins- 
besondere aneinander angrenzende Steuer-Sektoren (30) auf- 
weist, wobei die Steuer-Sektoren (30) derart mit den Schnitt- 
stellen-Sektoren (27a, 27b, 27c) koppelbar sind, dass je nach 
Stellung der Steuer-Sektoren (3 0) zu den Schnittstellen-Sek- 

15 toren (27a, 27b, 27c) Druckmedium liber die jeweilige Stro- 
mungsbriicke (29) in jeweils benachbarte Schnittstellen-Sek- 
toren (27a, 27b, 27c) ubertreten kann. 

8. Verteilermodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die einzelnen Schnittstellen-Sektoren (27a, 27b, 27c) 

durch Schnittstellen-Querstege (28) und die einzelnen Steuer- 
Sektoren (30) durch Steuer-Querstege (33) voneinander ge- 
trennt sind, wobei bei einer fluchtenden Ausrichtxing eines 
Steuer-Quer stages (33) zu einem Schnittstellen-Quersteg (28) 
25 die zugehorige Stromungsbriicke (29) geschlossen ist. 

9. Verteilermodul nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Steuerelement (25) drehbar an der Schnitt- 
stelle (24) gelagert ist, insbesondere als kappenartiger 

30 Drehschalter ausgebildet ist, wobei die Lage der Steuer-Sek- 
toren (30) in Bezug auf die drehfesten Schnittstellen-Sek- 
toren (27a/ 27b, 27c> durch Verdrehen des S teuer element es 
(25) gegeniSber der Schnittstelle (24) veranderbar ist. 
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10. Verteilermodul nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schnittstellen-Sektoren (27a, 27b/ 
27c) und vorzugsweise die Steuer-Sektoren (3 0) einen kreis- 
segmentartigen Querschnitt haben und insbesondere im Gesamten 

5 aneinander angrenzend angeordnet eine Kreisflache bilden. 

11. Verteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass zwischen dem Steuerelement (25) 
und der Schnitts telle (24) eine Dichtung zur fluiddichten Ab- 

10 dichtung jeweils benachbarter Schnittstellen-Sektoren (27a, 
27b, 27c) bei jeweils geschlossener Stromiingsbrucke (29) an- 
geordnet ist, die vorzugsweise an die Fo2rm der Steuer-Sek- 
toren (3 0) angepasst und drehfest mit dem Steuerelement (25) 
verbxinden ist, 

15 

12. Verteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement (25) Rastmit- 
tel zum Einrasten in eine, einen gewiinschten Schaltzustand 
vorgebende 'Schaltstellung aufweist, wobei vorzugsweise am 

20 Steuerelement (25) Rastnasen (34) vorgesehen sind, die in 
Rastnuten (35) an der Schnittstelle (24) einrastbar sind, 

13. Verteilermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es von auSen sichtbare Schalt- 

25 symbole (36) , insbesondere Zahlen, aufweist, von denen je- 
weils ein Schalt symbol (36) einem bestimmten Schaltzustand 
zugeordnet ist, wobei vorzugsweise die Schaltsymbole (36) an 
der Bedienseite (4 0) des Verteilermoduls (12) im Bereich der 
Schnittstelle (24) angeordnet sind, insbesondere im Bereich 

30 des Umfangs des vorzugsweise kreisformig ausgebildeten Steu- 
erelement es (25) . 



14. Verteilermodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Steuerelement (25) wenigstens ein Betatigungsmittel 
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(37) zu dessen insbesondere manuellen Umschaltiing zwischen 
den verschiedenen Schaltstelliingen aufweist, das insbesondere 
in Zusammenwirkiing mit einem der Schaltsymbole (36) gleich- 
zeitig als Anzeigeelement die aktuell ausgewahlte Schaltstel- 
5 lung anzeigt. 

15. Verteilermodul nach. einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass es als Ventileinheit (13) mit 
einem liber wenigstens einen Speisekanal (17) mit Daruckmedium 
10 gespeisten Hauptventil (15) und mindestens einem zu dessen 
Ansteuerung dienenden, liber wenigstens einen Vorsteuer- 
Speisekanal (18a, 18b) mit Vorsteuer-Druckmedium gespeisten 
Vorsteuerventil (16) ausgestaltet ist. 

15 16. Ventilbatterie, mit mindestens einer Ventileinheit, die 
ein liber wenigstens einen Speisekanal (17) mit Druckmedium 
gespeistes Hauptventil (15) und mindestens ein zu dessen An- 
steuerung dienendes, uber wenigstens einen Vorsteuer- Speise- 
kanal {18a,' 18b) mit Vorsteuer-Druckmedium gespeistes Vor- 

20 steuerventil (16) aufweist, gekennzeichnet durch wenigstens 

ein Verteilermodul (12) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. 
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